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Beschreibung 

BEFESTIGUNGSANORDNUNG 
Technisches Umfeld 

[001] Die Erfindung betrifft eine Befestigungsanordnung zur kraftschliissigen Posi- 

tionierung eines mit eincm Tiefenanschlag wie zJB. einem Flansch oder Kragen aus- 
gebildeten Ankerstiickes in einer Ausnehmung bzw. an einem Einsatzstuck in der 
Ausnehmung, mit mindesteas einem ORing in einer offenen Ringnut oder mindesteos 
einem Ringwulst einerseits und mindestens einer Ausnehmung z.B. in Form einer 
Ringnut zur Aufhahme des ORinges oder Ringwulstes anderseits in entweder der 
Mantelflache des Ankerstiickes oder der Mantelflache der Ausnehmung. 

[002] Unter Ankerstucken werden hier in die Ausnehmung versenkbare Bauteile 

verstanden, die die Ausnehmung verschliefien und die gegebenenfalls Anschlussstiicke 
wie etwa Scharnierteile oder Veibindungsteile z.B. im Bereich der Tischlerei tragen. 
Die Befestigung soil durch Stecken erfolgen und fur einen sicheren Halt sorgen. Das 
Ankerstuck kann auch ein Veischluss und die Ausnehmung eine Offhung eines 
Behalters sein. In erster Iinie ist an Topfbander fur Scharniere gedacht, bei denen der 
Scharniertopf heute mittels zweier Schrauben in der Ausnehmung zJ5. eines 
Schrankkorpus befestigt wird. 

[003] Reibungsschllissige Verbindungen sind bekannt In diesem Sinn zahlen auch An- 
kerstQcke in Form von Pfiopfen zum Stand der Technik, die auBen an der Mantelflache 
mit radial vorspringenden ringformigen Lamellen ausgestattet sind. Diese legen sich an 
die Bohrungswand und bewirken einerseits eine Dichtung und wirken anderseits den 
Auszugkraften entgegen. Solche Pftopfen oder Ankerstiicke sind somit sehr leicht in 
die Ausnehmung hineinzustecken, jedoch nur mit groBerem Kraftaufwand zu 
entfernen. 

Ofifenbarung der Erfindung 
Technisches Problem 

[004] Es ist das Ziel der Erfindung, eine Befestigungsanordnung als Steckverbindung 
gemaB der einleitend beschriebenen Art zu schaffen, die nicht nur fiir Verschliisse, 
sondern auch zur festen Verankerung von Bauteilen aneinander geeignet ist und die 
blofi in die AusDnehmung hineingesteckt wird und dennoch sicher halt. 

[005] 

Technische Losung 

[006] Dieses Ziel wild dadurch erreicht, dass die Mantelflachen in den Kegelwinkeln 
etwa tibereinstimmende Kegelflachen sind und die Ringnut, in die ein gegemiber- 
liegender O-Ring oder Ringwulst eingreift, in axialer Richtung tiefer liegt als der O- 
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Ring oder die Ringwulst des am Anschlag z.B. Flansch anliegenden Ankerstuckes. 
Infolge der ineinander schiebbaren Kegelflachen kommt es erst zu einem Rei- 
bungsschluss kmz vor Erreichen des Form- und Kraftschlusses. Dieser wiikt jedoch 
nicht blofi als Rastverbindung, sondern setzt eine Kiaftkomponente frei, die das 
Ankerstiick in die Ausnebmung hineinzieht, bis das Ankerstiick mit seinem Flansch 
oder Kragen an einer Gegenflache, z.B* nachst des Randes der Ausnebmung, anliegt 
Die Abmessungen und Abstande sind so aufeinander abgestimmt, dass eine Restkraft 
beim Anliegen bestehen bleibt und fur die feste Verbindung sorgt. Je nach der Wahl 
der radialen Abstande der Mantelflachen zueinander und des Durchmesseis des O- 
Ringes oder des Ringwulstes kann die Befestigungsanordnung zu einer losbaren oder 
fast unlosbaren Verbindung fubien. 

[007] Bine besonders zweckmaBige Ausfuhrungsform ist dadurcb gekennzeichnet, dass 
auf den Mantelflachen am Ankers tuck und in der Ausnebmung aneinander an- 
schlieBende offene konzentrische Ringnuten vorgesehen sind, die bei in die 
Ausnebmung bis zum Anschlag eingeschobenem Ankerstiick zueinander axial versetzt 
und aneinander mit Spiel gegenubediegen, wobei die O-Ringe oder Ringwillste in die 
schrag gegenfiber liegenden Ringnuten unter elastischer Verf ormung eindringen und 
eine Kraftkomponente im Sinne eines Andruckes an den Anschlag freisetzen, Dadurch 
wird der Effekt des Selbstspannens der Befestigung verstarkL 

[008] Eine weitere Verbesserung kann dadurcb erzielt weiden, dass die Radien dor Rillen 
der Ringnuten des Ankerstiickes bei jeweils groBeren Ringnutdurchmessern von 
Ringnut zu Ringnut groBer sind und dass auch die O-Ringe zunehmend groBere Kreis- 
queischnitte aufweisen. 

[009] Eine weitere Ausfuhrungsform ist dadurch gekennzeichnet, dass das Ankerstiick in 
den in seiner konischen Mantelflache vorgesehenen offenen Ringnuten mit Ausnahme 
der Ringnut mit dem grofiten Durchmesser jeweils O-Ringe tragt, dass Rippen, die in 
der Ausnebmung zwischen den offenen Ringnuten hervoiragen, z wischen die O-Ringe 
des Ankerstiickes greifen und beim EindrQcken des Ankerstiickes die O-Ringe in die 
Ringnut mit dem jeweils nachst grofieren Durchmesser verdrangen, in welcher Position 
sie in die jeweils etwas tiefer angeordneten Ringnuten der Ausnebmung kraft- und 
fonnschliissig eingreifen. Durch das Umspringen der O-Ringe werden Krafte frei, die 
das Ankerstiick in die Ausnebmung hineinziehen, Diese Krafte wirken weiter, wenn 
der Ilefenanschlag erreicht ist Dies setzt voraus, dass die Elemente der Befestigungs- 
anordnung in ihrer relativen Lage zueinander von einer stabilen Grundstellung der O- 
Ringe ausgehend noch nicht die neutrale Endlage beziiglich der Ringnut erreicht 
haben, in die der O-Ring einschnappt. Der O-Ring oder die O-Ringe bzw. der 
elastische Ringwulst hat somit das Bestreben, vollstandig in die gegenuberliegende 
Ringnut einzugreifen; er wird jedoch am Erreichen dieses krafteneutralen Zustands 
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durch den Anschlag gehindert. 
[010] Die Anordnung der Ringnuten, der O-Ringe und des oder der Ringwulste ist in 

technischer Umkehr naturlich jeweils auch auf dem anderen Element (Ankerstuck oder 
Ausnehmung) mogjich. 

Kurze Beschreibung yon Zeichnungen 

[01 1] Ausfuhrungsbeispiele des Erfindnngsgegenstandes sind in den Zeichnungen 
dargestellt, 

[012] Fig. 1 zeigt ein Ankerstiick vor dem Einsetzen in eine Ausnehmung im Querscbnitt, 
Fig. 2 die Bauteile nach Fig. 1 beim Einsetzen, Fig. 3 die Bauteile nach Rg. 1 in der 
Befestigungsstellung, Fig. 4 ein anderes Ankerstiick auBeihalb einer Ausnehmung, Fig. 
5 das Ankerstiick nach Rg. 4 in der Befestigungsstellung und Fig. 6 eine allgemeine 
Darstellung zum Verstandnis des Erfindungsgedankens. 
[013] GemaB Rg. 1 ist in einer Holzplatte 1 eine Ausnehmung 2 in Form einer kreiszy- 
lindrischen Ausfirasung vorgesehen, in welcher ein Einsatzstuck 3 unlosbar eingesetzt 
ist Das EinsatzstQck 3 weist eine innere Mantelflache 4 in Kreiskegelf orm auf, in der 
off ene Ringnuten S angeordnet sincL Der Obergang von Ringnut 5 zu Ringnut kann als 
scharfkantige oder abgerundete Rippe 6 ausgebildet sein. 
[014] Der Ausnehmung 2 liegt ein Ankerstiick 7 gegeniiber, das ebenso wie das Ein- 
satzstuck 3 aus Kunststoff gefertigt sein kann. Das Ankerstuck 7 umfasst einen 
konischen Teil 8 sowie einen Ransch 9. In der konischen Mantelflache 10 sind hier 
z.B. vier Ringnuten 1 1 vorgesehen, wobei in den drei unteren Ringnuten 1 1 jeweils O 
Ringe 12 eingelegt sind. Die oberste der Ringnuten 1 1 tragt in Fig. 1 kcinen O-Ring. 
[015] Die Geometric des als Anschlag ausgebildeten Ransches 9 und die Lage der 

Ringnuten 5 und 1 1 dazu und zueinander ist in der vereinfachten Fig. 6 dargestellt 
Dort sieht man, dass bei eingesetztem Ankerstuck 7 die Ringnuten 5 und 1 1 einander 
nicht so gegeniiber liegen, wie es die strichlierte Linie 13 zeigt, sondem dass die 
Ringnuten 5 und 1 1 zueinander versetzt sind. Die Ringnuten 5 und 1 1 liegen also nicht 
auf einer gemeinsamen Kreislinie. Dadurch miissen die O-Ringe 12 eine gespannte 
Lage in den zueinander versetzten Ringnuten S und 1 1 einnehmen und zwar derart, 
dass das Ankerstuck 7 mit seinem Ransch 9 im Sinne des Pfeils 14 gegen die An- 
lageflSche 15 nachst der Ausnehmung 2 gepresst wird. Liegt der O-Ring 12 in Rg. 6 
vor dem Einsetzen des Ankerstiickes 7 in die Ausnehmung 2 in der unteren Ringnut 
1 1, dann stoBt der O-Ring 12 gegen die Rippe 6 und wird in die obere Ringnut 1 1 
iibergewalzt. Auch diese Reaktionskraft driickt das Ankerstuck 7 in die Ausnehmung 
2. 

GemaB Fig. 1 bis 3 wird dieser Vorgang noch dadurch verbessert, dass beim 
Einsetzen des Ankerstiickes 7 (Rg. 2) die Rippen 6 die O-Ringe 12 jeweils urn eine 



WO 2004/113737 



PCT7EP2004/051130 



4 

Ringnut 11 nach oben walzen, sodass sich letztlich eine Lage nach Fig. 3 einstellt 
Diese Drehung (Torsion) spaont die O-Ringe 12 so vor, dass sie das Ankerstiick 7 in 
die Ausnehmung 2 hineinziehen. Diese Kraft bleibt bestehen, da vor Erteichen einer 
entspannten Lage (also z.B. einer kompletten Umdrehung) der Flansch 9 bereits an der 
AnlageflSche 15 liegt und ein weiteres Eindringen des Ankerstuckes 7 verfaindert Das 
Ankerstiick 7 wild somit gewissennaBen selbstspannend im Inneren der Ausnehmung 
gehalten (Fig. 3). Dazu kommt noch die Wirkung infolge der zueinander verse tztcn 
Ringnuten 5 und 1 1, wie dies Fig. 6 deutlich zeigL Eine Haltekraft wird dadurch 
aufgebracht In den Fig. 4 und 5 ist in der Holzplatte 1 wieder eine Ausnehmung 2 mit 
Einsatzstuck 3 und den Ringnuten 5 mit Stegen 6 in der konischen Mantelflache 4 
vorgesehen. Das Ankerstiick 17 hingegen weist an seiner konischen Mantelflache 18 
eine Vielzahl von Ringwulsten 19 auf, deren AuBenflachen etwa der Einhiillenden der 
O-Ringe 12 nach Fig. 1 bis 3 entspricht Diese bleiben stationar und konnen nicht 
umspringCT wie die O-Ringe 12 in den Fig. 1 bis 3. Es ergeben sich jedoch Krafte 
gemaS Fig. 6 beim Einsetzen des Ankerstuckes 17 in die Ausnehmung 2, wenn die 
Ringwulste 19 im eingesetzten Zustand des Ankerstuckes 17 den Ringnuten 5 nicht un- 
mittelbar gegeniiber liegen. Liegen die Ringnuten 5 etwas tiefer, dann bewirkt die 
Verf ormung der aus elastischem Material gebildeten Ringwulste 19 eine Reak- 
tionskraft in Richtung einer Vorspannung zwischen Ankerstiick 17 bzw. Flansch 20 
und Anlageflache 21. Die fur die selbstspannende Eigenschaft maBgebenden Krafte 
konnen durch Wahl der Abmessungen, insbesondere der gegebenenfalls unter- 
schiedlichen Durchmesser der O-Ringe, des Versatzes der Ringnuten zueinander und 
durch die Elastizitat der Komponenten (Ankerstuck 17, O-Ringe 12, Einsatzstuck 3) 
eingestellt werden. 
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Anspruche 

[001] Befestigungsanordnung zur kraftschlussigen Positionierung eines mit einem Tie- 

fenanschlag wie z.B. einem Flansch oder Kragen ausgebildeten Ankerstuckes in 
einer Ausnehmung bzw. an einem Einsatzstiick in der Ausnehmung, mit 
mindestens einem O-Ring in einer offenen Ringnut oder mindestens einem 
Ringwulst einerseits und mindestens einer Ausnehmung z.B. in Form einer 
Ringnut zur Aufoahme des ORinges oder Ringwulstes anderseits in entweder 
der Mantelflache des Ankerstuckes oder der Mantelflache der Ausnehmung, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Mantelflachen (4, 10, 18) in den Ke- 
gelwinkeln etwa ubereinstimmende Kegelflachen sind und die Ringnut (5), in die 
ein gegenuber liegender O-Ring (12) oder Ringwulst (19) eingreift, in axialer 
Richtimg tiefer liegt als der ORing (12) oder die Ringwulst (19) des am 
Anschlag z.B. Flansch (9, 30) anliegenden Ankerstuckes (7, 17). 

[002] Befestigungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass auf 

den Mantelflachen (4, 10, 18) am Ankerstuck (7, 17) und in der Ausnehmung (2) 
aneinander anschlieBende off ene konzentrische Ringnuten (5) yorgesehen sind, 
die bei in die Ausnehmung (2) bis zum Anschlag eingeschobenem Ankerstuck 
(7, 17) zueinander axial versetzt und aneinander mit Spiel gegeniiberliegen, 
wobei die O-Ringe (12) oder Ringwulste (19) in die schrag gegenuber liegenden 
Ringnuten (5) unter elastischer Verformung eindringen und eine Kraft- 
komponente (14) im Sinne eines Andruckes an den Anschlag freisetzen. 

[003] Befestigungsanordnung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die 

Radien derRillen der Ringnuten (15, 11) des Ankerstiickes (7, 17) bei jeweils 
groBeren Ringnutdurchmessem von Ringnut (5, 11) zu Ringnut (5, 11) grofier 
sind und dass auch die O-Ringe (12) zunehmend groBere Kreisquerschnitte 
aufweisen. 

[004] Befestigungsanordnung nach den Anspriichen 1 oder 2, dadurch ge- 

kennzeichnet, dass das Ankerstuck (7) in den in seiner konischen Mantelflache 
vorgesehenen offenen Ringnuten (1 1) mit Ausnahme der Ringnut mit dem 
grofiten Durchmesser jeweils O-Ringe (12) tragt, dass Rippen (6), die in der 
Ausnehmung (2) zwischen den offenen Ringnuten (5) hervorxagen, zwischen die 
O-Ringe (12) des Ankerstuckes (7) greifen und beim Eindriicken des An- 
kerstiickes (7) die O-Ringe (12) in die Ringnut (11) mit dem jeweils nachst 
groBeren Durchmesser verdrangen, in welcher Position sie in die jeweils etwas 
tiefer angeordneten Ringnuten (5) der Ausnehmung (2) kraft- und fonnschliissig 
eingreifen. 



